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摘要 

作品名稱：紅外線與按鈕裝置之智慧 IOT 升級套件 

物聯網時代來臨，市面上有許多應用到 IOT的產品，例如智慧插頭等，可以安裝手機 APP 

再藉由 Wi-Fi 控制插頭開關，優點是使用者就算不在設備旁也可以遠端控制插頭的啟動

與停止，缺點是插頭上的負載設備如果是電視、電腦等，這類的設備就算插頭供電了也

無法順利開啟且當設備啟動後又直接強制關閉電源，有可能造成永久性的損壞，最常見

的電視機就需要使用遙控器來正常關閉，冷氣也需要使用遙控器來關閉，直接斷電可能 

會讓設備損壞。此外，如果能將一些傳統的用電設備如傳統電鍋、傳統咖啡機、家中的

按鈕開關等，搖身一變成物聯網的智慧裝置，可透過 APP來控制，將是一個很大的亮點！

因此，我們將以上需求整合，並製作出本產品。 
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專題內容 
一、前言 

    目前的世代所有東西都講究科技與便利性，因為「科技始終來自於人性」，所以

有了可以單靠手機 APP 可以觀察及操控各個設備的想法，此智慧 IOT 升級套件產品

可以提供設備的各種訊息，比如說可以獲得瞬時功率、電流，也可以知道設備到底

使用了多少度電，可以讓使用者控管電力的使用情況，達成不浪費電、不浪費錢、

節省能源的目的，比較特別的是本產品可以使用紅外線學習控制與智慧小手按壓來

使設備更安全的被開啟與 關閉，並可將傳統的設備結合本產品，升級為物聯網裝置，

更可透過 APP 將許多裝置串聯，可應用於工廠、學校、家庭電力監控自動化等，將

電力的使用達到最高的利用率，也為台灣未來電力的節能、永續發展盡一份心力。 

 

二、研究方法(過程) 
本專題研究方法與步驟如圖 1 所示，當決定專題主題與架構後，一開始先將專題主

要功能與模組選定討論出來，分成智慧電力監控與智慧小手兩個部分，使用物聯網

單晶片 ESP8266 與各模組整合，並於樹莓派上安裝 Blynk Server，結合 Blynk APP 

完成物聯網架構，硬體模組設計完成後，大部分時間用於網路程式的驗證與整合微

調，最後繪製與焊接電路板、製作專題外觀，並再一次微調程式碼到最佳狀態，修

正一些程式錯誤，最後完成本專題。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

 
 

圖 1、專題研究方法與步驟 

三、本專題主要由二個部分所組成，第一個部分為智慧電力監控，如圖 2 所示，以

及第二部分智慧小手，如圖 4 所示，智慧電力監控由七大方塊構成包含 Arduino 
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ESP8266、Arduino Micro Pro、電流檢測模組 ACS712、繼電器、LCM1602 液晶

顯示、IR 接收器、IR 發射模組。以下為系統架構圖及電路圖 

 

圖 2、智慧電力監控系統架構 

 
圖 3、智慧電力監控電路圖繪製 
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 圖 4、智慧小手系統架構 
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圖 5、智慧小手電路圖繪製 

(一) Blynk Server(安裝於 Raspberry Pi)  

  Blynk 是一款能夠在 iOS 與 Android 系統上控制 Arduino ESP8266、Raspberry Pi 等物聯

網開發板的一個平台，Blynk 不僅免費且也符合開源的 MIT 許可，如圖 35 所示，主要分

成 3 個部分 Blynk APP、Blynk Server、Blynk Libraries 來完成物聯網架構。 

 1. Blynk APP 方面，它能夠透過手機介面簡單的拖拉各種視窗物件，進一步設計出人機

介面以及監控系統等等圖形化介面。 

 2. Blynk Server 方面，除了能使用原廠提供的伺服器外，更能夠自行使用 Raspberry Pi

來架設原廠所提供的開源 Blynk Server，使得 Blynk APP 與物聯網開發板能交換資料。 

樹莓派安裝 Blynk Server 作為本專題物聯網的雲端資料交換中心。  

3. ESP8266 物聯網開發板方面，需要安裝 Blynk Libraries 來使開發板能與 Blynk Server

透過一組 ATUH TOKEN 連線，最後達到 APP、Server、開發板結合一體的物聯網架構。 

此外，Blynk 可透過內建橋接(Bridge)功能，能將多片物聯網開發板串聯，彼此共享資料，

並可一次將訊息顯示於 Blynk APP 上，達到萬物聯網(IoE)的效果。本專題使用 Blynk 來

完成物聯網架構。 

 (二) Blynk APP 介面設計  

  如圖 7、圖 8 為 Blynk APP 介面設計說明圖，圖 37 主要用來監控負載 1 與負載 2 的介

面，可以顯示日期、時間、負載狀態、電度累計，也可以設定電度上限、計時時間等，並

可以選擇不同控制方法如一般控制、紅外線控制、智慧小手控制，透過選擇手動、計時

來使被控制的負載能正確且安全的被啟動與關閉，此外，圖 7 下方還能用圖表顯示目前

的瞬時電流、瞬時功率、電流曲線與功率曲線，讓使用者能一目了然。圖 8 介面主要能

學習各種裝置的紅外線啟動與關閉訊號，並記錄與 ESP8266 的 EEPROM 當中，並配合
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圖 7 的控制方法(紅外線)來控制有紅外線控制的負載設備。 
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圖 6、物聯網架構圖 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

       圖 7、Blynk APP 介面設計說明(1)    圖 8、Blynk APP 介面設計說明(2) 

四、研究結果 
  如圖 9 所示，為 WiFi 連線設定更改 SSID 與 Password 流程，系統一開機會從 EEPROM
抓取最近一次 WiFi 連線的參數，確認是否能連上，如果超過 30 秒無法連結，系統會自

動切換成 Soft AP mode 如圖 9 下方的紅色線，此時專題會產生一個連結點「電力監控」，

讓使用者透過手機來連結輸入與設密碼「123456789」後進入設定，設定過程即可選擇附

近的 WiFi 連結點輸入 SSID 與 Password 後，系統會切換成 Station mode 隨即開始運作，

並可開啟 APP 觀察虛擬 LED 是否閃爍，如有閃爍表示系統正常運作，並會在 APP 設定

頁面下方顯示目前電力監控的連線 IP。 智慧小手的 WiFi 連線設定方式也是一樣，斷線

經過 30 秒會產生連結點「智慧小手」，設定完成後會在 APP 設定頁面下方顯示目前智慧

小手的連線 IP。 
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圖 9、WiFi 連線設定更改 SSID 與 Password 流程 

●智慧電力監控校正電流 
如圖 10 所示，為電力監控校正電流測試圖，由於電流偵測模組透過 A/D 轉換過程所讀

取的數值會有誤差，因此我們透過電風扇啟動與三用電表的測量數值來校正程式，使程

式讀取出來顯示於 APP 與 LCM 上的數值能與三用電表數值相同，表示校正完成，負載

1 與負載 2 皆需要校正。此外，APP 最下方的時間圖表，可以觀測到電風扇的啟動電流

到常態時的變化。 
 
= 
 
 
 
 

 
圖 10、電力監控校正電流測試         圖 11、學習電視機紅外線訊號流程 

●智慧電力監控紅外線學習 
  如圖 11 所示，為智慧電力監控學習電視機紅外線訊號流程，學習電視機啟動與關閉

的紅外線訊號，學習後即可使用測試功能開啟與關閉電視機。六、智慧電力監控一般模

式(電風扇控制)如圖 12 所示，為電力監控一般模式的操作流程圖，當選擇一般模式後，

即可按下啟動與停止按鈕來使風扇啟動與停止。在一般模式中，系統直接驅動繼電器通

電，適合通電、斷電即可使用的裝置。 
●智慧電力監控一般模式(電風扇控制) 
  如圖 12 所示，為電力監控一般模式的操作流程圖，當選擇一般模式後，即可按下啟

動與停止按鈕來使風扇啟動與停止。在一般模式中，系統直接驅動繼電器通電，適合通

電、斷電即可使用的裝置。 
 
 
 
 
 

 
圖 12、電力監控校正電流測試      圖 13、學習電視機紅外線訊號流程 
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●智慧電力監控紅外線模式(電視機控制) 
  如圖 13 所示，為電力監控紅外線模式的操作流程圖，使用紅外線模式前必須先使用

學習模式，學習紅外線的啟動與關閉訊號，之後選擇紅線模式才能使系統驅動繼電器後

發射紅外線啟動訊號來開啟電視機。關閉時則相反，系統必須先發射紅外線關閉訊號才

釋放繼電器，使電視機停止。紅外線模式適合各種需要紅外線控制的裝置如電視機等。 
●智慧電力監控智慧小手模式(電腦控制) 
  如圖 14 所示，為電力監控智慧小手模式的操作流程圖，使用此模式需要先將智慧小

手安裝在電腦的開機按鈕上，當啟動時系統會先驅動繼電器，接著發送訊號給智慧小手

產生按壓動作來開啟電腦。關閉時系統會先發送訊號給智慧小手產生按壓動作來關閉電

腦，由於電腦關機時間約 15 秒左右，因此我們選擇延遲 20 秒關機，當小手按壓後，系

統會等待 20 秒後才會將繼電器釋放，確保電腦已經正常關機後才斷電。 
 
 
 
 

 
圖 14、智慧小手模式(電腦控制)     圖 15、電度上限與計時停止功能操作 

●電度上限與計時停止功能 

  如圖 15所示，為電力監控系統電度上限與計時功能操作，此功能透過電度上限設

定，當裝置被啟動後隨即開始計算使用電度，當使用電度超過上限設定時，系統隨即關

閉裝置，關閉方式會根據所選的方式如一般、紅外線、智慧小手等模式來關閉裝置，避

免設備損壞。計時功能也是一樣，當所設定的時間一到，透過設定好的模式，安全關閉

裝置。 

五、結論 
  本專題主要由「智慧電力監控」與「智慧小手」所構成，特點在於可以針對不同裝置的

啟動、關閉方法做控制與電力監控，專題中我們使用需要紅外線控制的電視機，與需要

智慧小手按壓的個人電腦為例，展現出本專題的特別之處，配合 Blynk 整體套件的使用，

使得物聯網架構設計能事半功倍，透過雲端眾人的開源碼分享，使得軟硬體設計變得更

簡單。由於在市面上諸如此類的電力監控產品價格都不太親民，所以製作此專題，希望

未來將此專題開放在網路上讓需要的人可以自由運用，讓使用者可以不用支付龐大的費

用來購買電力監控設備，就可以升級家中的傳統設備。 
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